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WERKZEUGE Solid carbide-/PM-HSS Tools

We have a passion for precision.
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Hochleistungswerkzeuge
zum Frasen und Bohren

High performance tools
for milling and drilling

www.arno.de



ARNO

WERKZEUGE PM and HSS milling cutters

We have a passion for precision.

Ausfiihrung Design
FP - flr Stahl, rostfreien Stahl und Gusswerkstoffe FP - for steel, stainless steel and cast materials
FS - flr Stahl, rostfreien Stahl und Gusswerkstoffe FS - for steel, stainless steel and cast materials




Ubersicht pulvermetallurgische HSS-Fréser Overview powder metal HSS milling

Bezeichnung Schneiden Frasertyp Ausfiihrung Spiralwinkel Abb.
Description Flutes Type Design Helix angle Picture

FP - Universalfraser fiir Stahl, rostfreien Stahl, Gusswerkstoffe / Universal cutter for steel, stainless steel and cast materials

PM-HSS Schaftfraser kurz .
FP60120-... 2 PM-HSS end-mill short 30

Seite
Page

312

PM-HSS-Radiusfraser kurz .
FP60320-... 2 PM-HSS ball-nose end-mill short 30

PM-HSS Schaftfraser extra kurz .
FP6O135-... 3 PM-HSS end-mill extra short 30

PM-HSS Schaftfraser kurz .
FPe0L0-... 4-e PM-HSS end-mill short 30

PM-HSS Schruppfraser kurz
FP618.0-... 3-6 30°
PM-HSS roughing end-mill short

PM-HSS Schruppfraser lang
FP618.1-... 3-6 30°
PM-HSS roughing end-mill long
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Ubersicht pulvermetallurgische HSS-Fraser Overview Solid carbide milling cutter

Bezeichnung Schneiden Frasertyp Ausfiihrung Spiralwinkel Abb. Seite
Description Flutes Type Design Helix angle Picture Page

FP - Universalfraser fiir Stahl, rostfreien Stahl, Gusswerkstoffe / Universal cutter for steel, stainless steel and cast materials

PM-HSS Schruppfraser

FP619.0-...
619.0 PM-HSS roughing end-mill

PM-HSS Schruppfraser

FP620.1-... PM-HSS roughing end-mill

FS - Universalfraser fiir Stahl, rostfreien Stahl, Gusswerkstoffe / Universal cutter for steel, stainless steel and cast materials

HSS Schaftfraser kurz 4
FS60120-... 2 S onmil ot 30 } 330
HSS Schaftfraser kurz .
FS60140-. 4 HSS end-mill short %0 } 332
HSS-Schruppfraser kurz
FS620.0-... 3-4 30°
HSS roughing end-mill short } 334

ARNO®-Werkzeuge | VHM-/PM-HSS Werkzeuge | Solid carbide-/PM-HSS Tools 309



Weitere Highlights unserer Frassysteme.
Other highlights from our milling range.

ARNO®-Frassystem DUO-MILL

Eckfrasen und HFC-Frasen
mit nur einem Werkzeug.

ARNO® milling-system DUO-MILL

Square shoulder and high feed
(HFC) milling with just one tool.

ARNO®-Frassystem FTA

Der universelle Planfraser
zur Kostenreduzierung.

ARNO® milling-system FTA

Face milling tool for cost reduction.

ARNO®-Frassystem FOA

Der positiv weichschneidende
Planfraser, der eine Rundplatte
und eine oktogonale Wend-
schneidplatte in einem
Plattensitz vereint.

ARNO® milling-system FOA

The positive face-milling-cutter,
in which both a round and an
octogonal insert can be used.

Informationen zu diesen Produkten finden Sie unter www.arno.de oder direkt bei ARNO®.
For more information on these products please see our website www.arno.de or contact ARNO®.

WERKZEUGE

Weitere Informationen finden Sie unter:
For more information see: www.arno.de




AUSFUHRUNG FP
WERKZEUGE Design FP

We have a passion for precision.

Maximale Schnittleistung und minimaler Verschlei3 bei
der Bearbeitung von Stahl, rostfreiem Stahl, exotischen
Materialien und Gusswerkstoffen.

Great performance and minimal wear for machining
steel, stainless steel, exotics and cast materials.

Die TiAIN beschichteten Universalfraser aus
pulvermetallurgischem HSS Schneidstoff sind
extrem robust, zah und verschleiBfest.
Dadurch ergeben sich deutlich verbesserte
Standzeiten.

These universal powder metal cutters with
their TIAIN coating are extremely strong,
tough and wear resistant, therefore achieving
excellent tool life.



PM-HSS-Schaftfraser PM-HSS end-mill

2 Schneiden, kurze Ausfiihrung 2 flutes, short design
o
\ Seite
< Page
l 335-338
30° HB 1™
PMVHHSS PRIN
/ m S
K QH
da

Schaft / Shank d d, | I

DIN 6535HB e8 h6 1 L
FP60120-030 3,0 6 5 49

FP60120-050 5,0 6 8 52

FP60120-070 7,0 10 10 60

FP60120-090 9,0 10 11 61

FP60120-120 12,0 12 16 73

FP60120-160 16,0 16 19 79 .l
FP60120-200 20,0 20 22 88 ;
FP60120-250 25,0 25 26 102

-n Toleranz / Tolerance Nennwertbereich / Diameter range (mm)
U >1-3 >3-6 >6-10 >10-18 >18-30
- -8 9 -11 -13

312 ARNO®-Werkzeuge | VHM-/PM-HSS Werkzeuge | Solid carbide-/PM-HSS Tools

@ = Hauptanwendung / Main application

O = Nebenanwendung / Suitable

Alle Angaben in mm / Dimensions in mm



PM-HSS-Schaftfraser PM-HSS end-mill

2 Schneiden, lange Ausfiihrung 2 flutes, long design
([
\ Seite
< Page
l 335-338
2 30° HB 1™
TiAIN | PMHSS PRIN
/ m S
K QH

Schaft / Shank d d, | I

DIN 6535HB e8 hé 1

FP60121-030 3,0 6 8 52

FP60121-050 5,0 6 13 57

FP60121-070 7,0 10 16 66

FP60121-090 9,0 10 19 69

FP60121-120 12,0 12 26 83

FP60121-160 16,0 16 32 92

FP60121-200 20,0 20 38 104

FP60121-250 25,0 25 45 121 -
Toleranz / Tolerance Nennwertbereich / Diameter range (mm)

>1-3 >3 -6 >6-10 >10-18 >18 -30
- -8 -9 —11 —13

@ = Hauptanwendung / Main application
O = Nebenanwendung / Suitable

Alle Angaben in mm / Dimensions in mm

FP
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PM-HSS-Radiusfraser PM-HSS ball-nose end-mill

2 Schneiden, kurze Ausfiihrung 2 flutes, short design

30°

PM-HSS

FP60320-...

Schaft / Shank
DIN 6535HB d 4 l ! R

FP60320-030

H
H
H
H
H

FP60320 200 10,00

‘ FP60320-250 25,0 25 26 102 12,50

Toleranz / Tolerance

dd

Radius / Radius +0,02
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@ = Hauptanwendung / Main application
O = Nebenanwendung / Suitable

Alle Angaben in mm / Dimensions in mm



PM-HSS-Radiusfraser PM-HSS ball-nose end-mill

2 Schneiden, lange Ausfiihrung 2 flutes, long design

Seite
Page
335-338

HB ™

J

PEN
8
K QH

FP60321-...

Schaft / Shank
DIN 6535HB A

FPe032L040 40 6 16 200
FPG032L060 60 6 13 68 300
FPe032080 80 10 18 8 400
FPe032000 00 10 2 9% 500
FP6032L440 10 12 26 10 700
FPe03280 1o 16 % 13 900
FP60321:220 220 20 38 M1 100

Toleranz / Tolerance

FP

Radius / Radius +0,02

@ = Hauptanwendung / Main application
O = Nebenanwendung / Suitable

Alle Angaben in mm / Dimensions in mm ARNO®-Werkzeuge | VHM-/PM-HSS Werkzeuge | Solid carbide-/PM-HSS Tools 315



PM-HSS-Schaftfraser PM-HSS end-mill

3 Schneiden, extra kurze Ausflihrung 3 flutes, extra short design
o
\ Seite
< Page
l 335-338
30° HB 1™
PMVHHSS PRIN
/ m S
K QH
Schaft / Shank d d, | I
DIN 6535HB e8 h6 B
FP60135-030 3,0 6 5 49
FP60135-050 5,0 6 8 52
FP60135-070 7,0 10 10 60
FP60135-090 9,0 10 11 61
FP60135-120 12,0 12 16 73 _
FP60135-160 16,0 16 19 79
FP60135-200 20,0 20 22 88
FP60135-250 25,0 25 26 102
-n Toleranz / Tolerance Nennwertbereich / Diameter range (mm)
U >1-3 >3-6 >6-10 >10-18 >18-30
- -8 9 -11 -13
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@ = Hauptanwendung / Main application

O = Nebenanwendung / Suitable

Alle Angaben in mm / Dimensions in mm



PM-HSS-Schaftfraser PM-HSS end-mill

3 Schneiden, kurze Ausfihrung 3 flutes, short design
30° HB
PM-HSS
Schaft / Shank d d, | I
DIN 6535HB e8 h6 B

FP60130-120 12,0 12 26 83
FP60130-160 16,0 16 32 92
FP60130-200 20,0 20 38 104

FP60130-250 25,0 25 45 121

Toleranz / Tolerance Nennwertbereich / Diameter range (mm)

(um) >1-3 >3-6 >6-10 >10-18 >18 -30
0 0 0 0 0

hé 6 8 9 11 13

@ = Hauptanwendung / Main application
O = Nebenanwendung / Suitable

Alle Angaben in mm / Dimensions in mm ARNO®-Werkzeuge | VHM-/PM-HSS Werkzeuge | Solid carbide-/PM-HSS Tools 317



PM-HSS-Schaftfraser PM-HSS end-mill

HB

Seite
Page
335-338

4 - 6 Schneiden, kurze Ausfiihrung 4 - 6 flutes, short design
30°
TiAIN  PM-HSS
FP601.0-...
Schaft / Shank
DIN 6535HB d 4 L ! z

dd

Toleranz / Tolerance

Schaft / Shank h6

318 ARNO®-Werkzeuge | VHM-/PM-HSS Werkzeuge | Solid carbide-/PM-HSS Tools

PEN
8
K QH

da

@ = Hauptanwendung / Main application
O = Nebenanwendung / Suitable

Alle Angaben in mm / Dimensions in mm



PM-HSS-Schaftfraser PM-HSS end-mill
4 - 6 Schneiden, lange Ausfiihrung 4 - 6 flutes, long design

30°

HB

Seite
Page
335-338

PM-HSS

FP601.1-...

Schaft / Shank
DIN 6535HB A

Toleranz / Tolerance

Schaft / Shank h6

@ = Hauptanwendung / Main application
O = Nebenanwendung / Suitable

Alle Angaben in mm / Dimensions in mm

PEN
8
K QH

FP
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PM-HSS-Schruppfraser
3 - 6 Schneiden, kurze Ausfiihrung

PM-HSS roughing end-mill

3 - 6 flutes, short design

Seite
Page
335-338

o

30° HB >@20 mm

TiAIN  PM-HSS

-

¥y
AN
=

I on=z

<@20 mm Fein /fine

FP618.0-...
Schaft / Shank d d,
DIN 6535HB js12 h6

FP61830-070 7,0 10
FP61830-090 9,0 10
FP61840-120 12,0 12

FP61840-160 6 1

N —
o ©
N
o o
w w
59

©
= N
IS ~

FP61840-200 0,

FP61850-250 25,0 25

FP61860-300 0,

w
o
N
&)
N
()]

da

66 3
69 3
83 4

10

121 5

121

Toleranz / Tolerance

- (um) >6-10 >10-18 >18-30 30-50
v 2 5 20 106 =125
0 0 0 0
hé -9 11 13 16

Nennwertbereich / Diameter range (mm)
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@ = Hauptanwendung / Main application
O = Nebenanwendung / Suitable

Alle Angaben in mm / Dimensions in mm



PM-HSS-Schruppfraser PM-HSS roughing end-mill
3 - 6 Schneiden, mittellange Ausflihrung 3 - 6 flutes, mid-length design

[
Seite
Page
335-338
30° HB >@20 mm

TiAIN  PMHSS IS

o

¥y
\.
=
I on=z

<@20 mm Fein /fine

FP618.6-...
Schaft / Shank d d, | | z
DIN 6535HB js12 h6 1

FP61836 070 7,0 6 19 63 3

\ FP61836-090

FP61846 120

\ FP61846-160

FP61846 200

\ FP61856-250

FP61866 300

Toleranz / Tolerance Nennwertbereich / Diameter range (mm)

(um) >6-10 >10-18 >18 -30 30-50

FP

o
o
o
o

-9 -11 -13 -16

SET-FP61836 TiAIN

SET-Inhalt Schaft d q

s s gz b
2-> FP6IS36060 60 6 19 63 3
2 > FP61836-080 8,0 10 28 74 3

2x --> FP61836-120 12,0 12 40 97 4

Bestellbezeichnung / Ordering description: SET-FP61836 TiAIN

@ = Hauptanwendung / Main application
O = Nebenanwendung / Suitable

Alle Angaben in mm / Dimensions in mm ARNO®-Werkzeuge | VHM-/PM-HSS Werkzeuge | Solid carbide-/PM-HSS Tools 321



PM-HSS-Schruppfraser
3 - 6 Schneiden, lange Ausfiihrung

PM-HSS roughing end-mill
3 - 6 flutes, long design

30°

HB >@20 mm

<@20 mm

Fein /fine

TiAIN | [PmHss | [@eE

FP618.1-...
Schaft / Shank d d, | | z
DIN 6535HB js12 h6 1

FP61831-070 7,0

80 3

FP61831-090 9,0 10 38 88 3
FP61841-120 12,0 12 53 110 4
FP61841-160 16,0 16 63 123 4

FP61841-200 20,0 20 75 141 4
FP61851-250 25,0 25 90 166 5
FP61861-300 30,0 25 90 166 6

Toleranz / Tolerance

(um) >6-10

dd

h6

-9

Nennwertbereich / Diameter range (mm)

>10-18

-11

>18 -30

0 0 0 0

-13

30-50

-16
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@ = Hauptanwendung / Main application
O = Nebenanwendung / Suitable

Alle Angaben in mm / Dimensions in mm



PM-HSS-Schruppfraser PM-HSS roughing end-mill

4 - 6 Schneiden, extra kurze Ausfihrung 4 - 6 flutes, extra short design

[
Seite
Page
335-338
45° HB >@20 mm

TiAIN  PMHSS IS

o

¥y
\.
=
I on=z

<@20 mm Fein /fine

FP619.5-...
Schaft / Shank d d, | | |
DIN 6535HB js12 h6 1 2 z

FP61945 080 8,0 10 11 61 4

\ FP61945-120

FP61955-160

| FP61965-200

Toleranz / Tolerance Nennwertbereich / Diameter range (mm)

(um) >6 -10 >10-18 >18 -30
0 0 0

hé 9 -11 -13

FP

@ = Hauptanwendung / Main application
O = Nebenanwendung / Suitable

Alle Angaben in mm / Dimensions in mm ARNO®-Werkzeuge | VHM-/PM-HSS Werkzeuge | Solid carbide-/PM-HSS Tools 323



PM-HSS-Schruppfraser PM-HSS roughing end-mill

3 - 6 Schneiden, kurze Ausfiihrung 3 - 6 flutes, short design

Seite
Page
335-338

45° HB >@20 mm

TiAIN  PM-HSS

-

o

¥y
\.
=
I on=z

<@20 mm Fein /fine

FP619.0-...
da
Schaft / Shank d d, d | | |
DIN 6535HB js12 h6 3 1 2 z

FP61940-050

H
H
m
H -

FP61950-150

FP61960-180

dd

‘ FP61960-250 24,00 45
Toleranz / Tolerance Nennwertbereich / Diameter range (mm)
(um) >3-6 >6-10 >10-18 >18 -30
0 0 0 0
hé 8 9 11 13

@ = Hauptanwendung / Main application
O = Nebenanwendung / Suitable

324 ARNO®-Werkzeuge | VHM-/PM-HSS Werkzeuge | Solid carbide-/PM-HSS Tools Alle Angaben in mm / Dimensions in mm



PM-HSS-Schruppfraser PM-HSS roughing end-mill

3 - 6 Schneiden, kurze Ausfiihrung 3 - 6 flutes, short design

Seite
Page
335-338

30° HB >@20 mm

TiAIN  PM-HSS

-

o

¥y
\.
=
I on=z

<@20 mm Grob / coarse

FP620.0-...
Schaft / Shank d d, | | z
DIN 6535HB js12 h6 1

FP62030-070

H
H
H
H
H

FP62060-320 32,0 32 53 133 6
Toleranz / Tolerance Nennwertbereich / Diameter range (mm)
(um) >6-10 >10-18 >18 -30 30-50

o
o
o
o

hé

@ = Hauptanwendung / Main application
O = Nebenanwendung / Suitable

Alle Angaben in mm / Dimensions in mm ARNO®-Werkzeuge | VHM-/PM-HSS Werkzeuge | Solid carbide-/PM-HSS Tools 325



PM-HSS-Schruppfraser PM-HSS roughing end-mill

3 - 6 Schneiden, lange Ausfiihrung 3 - 6 flutes, long design
o
Seite
Page
- l 335-338
30° HB >@20 mm
TiAIN | PMHss| @[
- / m S B
'Y
<@20 mm Grob / coarse K u H

FP620.1-...
Schaft / Shank d d, | | z
DIN 6535HB js12 h6 1

FP62031-070 7,0 80 3

FP62031-090 9,0 10 38 88 3
FP62041-120 12,0 12 53 110 4
FP62041-160 16,0 16 63 123 4

FP62041-200 20,0 20 75 141 4
FP62051-250 25,0 25 90 166 5
FP62061-300 30,0 25 90 166 6

Toleranz / Tolerance Nennwertbereich / Diameter range (mm)

(um) >6-10 >10-18 >18 -30

dd

h6

-9 -11 -13

30-50

0 0 0 0

-16
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da

= Hauptanwendung / Main application

O = Nebenanwendung / Suitable

Alle Angaben in mm / Dimensions in mm



PM-HSS-Schruppfraser PM-HSS roughing end-mill

4-5 Schneiden, extra lange Ausfiihrung 4-5 flutes, extra long design

: ."ﬁﬁ " ¢ l l 2:3{:—338
- o HB ‘\A
PMHHSS P
Grob / coarse / / K
(N) NEuNEW

FP623.1-...

T o=z
0]

Schaft / Shank d d, d | I I z
DIN 6535HB js12 h6 3 1 2
FP62341-120 ©® 10,50

‘ FP62341-200 © 20 18,00 38 108,0 160

Toleranz / Tolerance Nennwertbereich / Diameter range (mm)
(um) >6 -10 >10-18 >18 -30
hé -9 -11 -13

@ = Hauptanwendung / Main application
O = Nebenanwendung / Suitable

Alle Angaben in mm / Dimensions in mm
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WERKZEUGE

Weitere Informationen finden Sie unter:
For more information see: www.arno.de




AUSFUHRUNG FS
WERKZEUGE Design FS

We have a passion for precision.

Beste Leistungen beim Zerspanen
von Stahl, rostfreiem Stahl und Gusswerkstoffen.

General purpose for
steel, stainless steel and cast materials.

Der TiAIN-beschichtete HSS-Universalfraser
bietet eine verbesserte Hitze- und Oxidations-
bestandigkeit und ist dadurch extrem tempe-
raturresistent. Auch zum Trockenfrasen

bestens geeignet.

Universal cutters with TiAIN coating offer
improved heat and oxidation resistance.
Cutters can therefore also be run dry.
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HSS-Schaftfraser HSS end-mill

2 Schneiden, kurze Ausfiihrung 2 flutes, short design
o
\ Seite
< Page
l 335-338
30° HB 1™
HSS-Co8 PN
/ Mefjo
: K QH
da
Schaft / Shank d d, | I
DIN 6535HB e8 h6 B

FS60120-015
FS60120-030
FS60120-050

FS60120-120

1,5 6 3 47
3,0 6 5 49
5,0 6 8 52
12,0 12 16 73

FS60120-200 20,0 20 22 88

Toleranz / Tolerance Nennwertbereich / Diameter range (mm)

(um) >1-3 >3-6 >6-10 >10-18 >18 -30
0 0 0 0 0

hé 6 8 9 11 13

@ = Hauptanwendung / Main application

O = Nebenanwendung / Suitable

Alle Angaben in mm / Dimensions in mm



HSS-Radiusfraser HSS ball-nose end-mill

2 Schneiden, kurze Ausfiihrung 2 flutes, short design

| ()
Seite
—_— ’7 1 l Page
335-338
2 30° HB ™
TiAIN = HSS-Co8 PLINN
v N
KQJH

FS60320-...
du
Schaft / Shank d d, | | R
DIN 6535HB e8 h6 ! +/- 0,02 h

FS60320-030 3,0 6 5 49 1,50
m _

FS60320-200 20,0 20 22 88 10,00

Toleranz / Tolerance Nennwertbereich / Diameter range (mm)

(um) >1-3 >3 -6 >6-10 >10-18 >18 -30 =

FS

@ = Hauptanwendung / Main application
O = Nebenanwendung / Suitable

Alle Angaben in mm / Dimensions in mm ARNO®-Werkzeuge | VHM-/PM-HSS Werkzeuge | Solid carbide-/PM-HSS Tools 331



HSS-Schaftfraser HSS end-mill

HB

\ Seite
< Page
335-338
1™

4 Schneiden, kurze Ausfihrung 4 flutes, short design
30°
TiAIN | HSs-Co8
FS60140-...
Schaft / Shank
DIN 6535HB d d h !

FS60140-030

H
H
H
H
H

Toleranz / Tolerance

Schaft / Shank h6

S4
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o

I w»n Z2

@ = Hauptanwendung / Main application
O = Nebenanwendung / Suitable

Alle Angaben in mm / Dimensions in mm



HSS-Schruppfraser HSS-roughing end-mill

3-4 Schneiden, kurze Ausflihrung 3-4 flutes, short design

([
Seite
Page
l 335-338
HB
HSS-Co8 PLINE
v B
Grob / coarse K H

FS618.0-...
Schaft / Shank d d, | | z
DIN 6535HB js12 h6 1

F861830 080 8,0 10 19 69 3

\ FS61840-120

F561840 160

‘ FS61840-200 20,0 20 38 104 4
Toleranz / Tolerance Nennwertbereich / Diameter range (mm) -
(um) >6-10 >10-18 >18 -30

o
o
o

hé

FS

@ = Hauptanwendung / Main application
O = Nebenanwendung / Suitable

Alle Angaben in mm / Dimensions in mm ARNO®-Werkzeuge | VHM-/PM-HSS Werkzeuge | Solid carbide-/PM-HSS Tools 333



HSS-Schruppfraser

3-4 Schneiden, kurze Ausflihrung

HSS-roughing end-mill

3-4 flutes, short design

HB

\ Seite
< Page
335-338
1™

Fein / fine

HSS-Co8

v

FS620.0-...
Schaft / Shank d d, | |
DIN 6535HB js12 hé 1

F862030 080

\ F$62040-120

8,0 10 19 69

FS62040-160

| FS62040-200

Toleranz / Tolerance

(um)

hé

o
o
o

Nennwertbereich / Diameter range (mm)
>6-10 >10-18

S4
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o

I w»n Z2

@ = Hauptanwendung / Main application
O = Nebenanwendung / Suitable

Alle Angaben in mm / Dimensions in mm



Empfohlene Schnittwerte PM- und HSS-Schaftfraser
Ausflihrung FP, FS

Festigkeit Vorschub-Korrekturfaktor beschichtet

[N/mm?] xf]
Astomatenstal .o 12 570
Einsatstanl leget om0 1 4G
Vergitungsstahl, unleget <0 1 40
P -
Nt o 1 a0
Waigagersat o 08 40
Schnellarbeisstabl <o
| Werkzeugstah! fir Warmarbeit <10 08 2030
Nichtrostender Stahl, ferritisch —
Nichtrostender Stahl, ferritisch/martensitisch “
Nichtrostender Stahl, austenitisch —

Grauguss mit Lammellengraphit 100-350
| Kugelgraphitguss 30050 1 3040
K | Temperguss,wei 350450 1 3545

1SO Werkstoff

Temperguss, schwarz 350-450 — 30-40

CAuminium nleget, iodgleger) <30 | 1s | 250280 |
muminmegieungen 05-10%S a0 1g 200
Muminimlegienngen > 1% a0
KupterKretigenngen <m0 11 0a@
KupterSonceregerungen xom

\ Messng kurzspanend, Bronze Rotguss <60 11 1200
Cthemopase 5 g
Faseversre Kamsstore
Gt s
Moybdin und obdaniegerungen
Noklegengen S
Nikel-Chromegienngen

P ochmamiesteegorngen e
Nickel-und Kobaltegienngen <o 1 oy
Cfoanegerngen om0 11 225
CStamgobaret  —asec

K s

65-70 HRC

FP

FS

Achtung: Fir das Vollnutfrasen ist der Vorschub um 15-20% zu reduzieren.

Die Tabellenwerte sind Richtwerte. Es kann notwendig sein, die Werte den jeweiligen Bearbeitungsumstanden anzupassen.
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Recommended cutting PM- and HSS end-mill
Design FP, FS

Strength Correction factor coated

[N/mm?] xf]
Freecuttmgstesl .o 12 70
| Aloyed case hardenedsteel <00 140G
Temperingstee, nonalloyed <00 1 040
Temperingsteel alloyed -0 08 3040
Nividigsteel oo 1 40
Rollrbearingsteel o 08 40
CMighspeedsteel oo
| Hotworkingtoolsteel <10 08 2030
Stainless steel, ferritic —
Stainless steel, ferritic/martensitic “
Stainless steel, austenitic —
Grey cast iron with lamellar graphite 100-350
| Speroidal castion 30050 1 3040
K | White castiron, tempered 350450 1 3545

IS0 Material

Black cast iron, tempered 350-450 — 30-40

Cpuminium (on aloyed,low aloyed <30 | 1s | 250280 |
muminim aloys 05%-10%S a0 1g  0asm
Cmuminim aloys > 15% s <ao
CCopperwoughtalos <m0 11 0am
CSpecilcoperaloys xom

\ Shorcchipping brass, bronze,redbonze <600 11 1200
Cthemoplsics: 555
Frereiorced pastics
I A S B
Molyodenum and moyhaenumaloys
Nkl
Nolmomumaloys

o Wt cotatatos e
Ncelcobalthromumalys <o 1 oy
Cfwmumalos om0 a1 25
Cempered stesl  <aec

K s

65-70 HRC

Attention: For full slot machining reduce V_around 15-20%.

The recommended cutting data are only approximate values.It may be necessary to adjust them to each individual machining application.
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Empfohlene Schnittwerte Vorschubtabellen Recommended cutting data feed tables

Ausflihrung FP, FS Design FP, FS
Vorschub pro Zahn f, [mm]
Feed per tooth f [mm]
VollmaBfrasen (in einem Schnitt) UntermaBfrasen (im Rahmen) Bohrfrasen
Full slot miliing (in one cut) Profile slot milling (internal profile milling) Circular ramping

[mm] f, [mm]

1,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

14,0

18,0

22,0

28,0

32,0

40,0 0,150

9,0 0,032 0,032 0,071 0,016 0,011
12,0 0,044 0,044 0,101 0,022 0,015
16,0 0,062 0,062 0,135 0,031 0,021

N

Schruppen / Roughing  Schlichten / Fine cutting

f, [mm] f, [mm] f, [mm] f, [mm]

20,0 0,078 0,078 0,167 0,039 0,026
25,0 0,098 0,098 0,208 0,049 0,033
30,0 0,120 0,120 0,230 0,060 0,041

0,150 0,260 0,070 0,050

Achtung:
Optimale Ergebnisse werden im Gleichlauffrasen erzielt.

Attention:
For optimal results it is recommended to climb mill.

G lle Berech formeln/General rule:
Vorschub pro Zahn/Feed per tooth: = fz * Kf (fz)

Bohrvorschub (Frasen in axialer Richtung): = Tabellenwert/Zahnezahl
For axial plunge milling: = Table value/Number of teeth

Alle Angaben in mm / Dimensions in mm

ARNO®-Werkzeuge | VHM-/PM-HSS Werkzeuge | Solid carbide-/PM-HSS Tools 337



Schnittdatenrichtwerte Vorschubtabellen Recommended cutting data feed tables
Ausflihrung FP, FS Design FP, FS

Vorschub pro Zahn f, [mm]
Feed per tooth f [mm]

Schlichten
Fine cutting
2d, 2d, 24,
d Schlichtgeometrie / Geometry for peripheral milling
[mm] f, [mm] f, [mm] f, [mm]
1,0
1,5 0,007 0,007 0,007
2,0
3,0 0,012 0,012 0,010
4,0
5,0 0,026 0,020 0,015
6,0
7,0 0,045 0,028 0,021
8,0
9,0 0,061 0,036 0,025
10,0
12,0 0,091 0,049 0,034
14,0
16,0 0,121 0,067 0,046
18,0
20,0 0,151 0,083 0,057
22,0
25,0 0,188 0,104 0,072
28,0
30,0 0,225 0,127 0,088
32,0
40,0 0,240 0,170 0,120

Schruppen
Roughing

24, 24,

Schruppgeometrie / Geometry for roughing

f, [mm] f, [mm] f, [mm]
0,007 0,007 0,007
0,013 0,012 0,010
0,021 0,018 0,016
0,031 0,027 0,022
0,052 0,034 0,031
0,057 0,047 0,041
0,079 0,066 0,057
0,101 0,084 0,073
0,129 0,108 0,093
0,161 0,135 0,116
0,200 0,160 0,140
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Achtung:
Optimale Ergebnisse werden im Gleichlauffrasen erzielt.

Attention:
For optimal results it is recommended to climb mill.

Generelle Berechnungsformeln/General rule:
Vorschub pro Zahn/Feed per tooth: = fz * Kf (fz)

Bohrvorschub (Fréasen in axialer Richtung): = Tabellenwert/Zéhnezahl
For axial plunge milling: = Table value/Number of teeth

Alle Angaben in mm / Dimensions in mm



ARNO

WERKZEUGE

PM and HSS deburring cutters

We have a passion for precision.

Ausfiihrung Design
AE - 4 Schneiden, 60° AE - 4 flutes, 60°
- 4 Schneiden, 90° - 4 flutes, 90°

- 4 Schneiden, 120° - 4 flutes, 120°




Ubersicht VHM- und PM-HSS-NC-Entgrater Overview PM and HSS deburring cutters

Bezeichnung Schneiden Frasertyp Ausfiihrung Spiralwinkel Abb. Seite
Description Flutes Type Design Helix angle Picture Page

AE - VHM NC-Entgrater / Solid carbide deburring cutter

VHM NC-Entgrater Kurz
AE63041-... 4 Solid carbide short 60°
deburring cutter

396

VHM NC-Entgrater
AE63241-... 4 Solid carbide 120°

kurz

. short 400
deburring cutter

AE - PM-HSS NC-Entgrater / Powder metal deburring cutter

PM-HSS NC-Entgrater Kurz
AE63041-...-PM 4 Powder metal short 60°
deburring cutter

397

PM-HSS NC-Entgrater
AE63241-...-PM 4 Powder metal
deburring cutter

kurz

short

394 ARNO®-Werkzeuge | VHM-/PM-HSS Werkzeuge | Solid carbide-/PM-HSS Tools



AUSFUHRUNG AE
WERKZEUGE Design AE

We have a passion for precision.

Schneller als die Konkurrenz.
Coated for speed.

Dank der TiAIN Beschichtung Uberzeugt der
ARNO® Vollhartmetall NC-Entgrater durch
eine um 50 % hohere Schnittgeschwindigkeit
als ein unbeschichteter Entgrater. Er ist optimal
fur das Anfasen, Entgraten und Kontur-
bearbeiten nahezu aller gangigen

Werkstoffe geeignet. Auch MMS oder
Trockenbearbeitung ist moglich.

Thanks to the TiAIN coating this NC-drill
can be up to 50 % faster than the equivalent
uncoated version. Suitable for nearly all
materials. The tools can be used with micro
lubrication coolant or run dry.



Vollhartmetall NC-Entgrater Solid carbide deburring cutter

4 Schneiden, 60° 4 flutes, 60°
] @ 60° | TiAIN

ST
Feinstkorn
Ultra micro
granulation

v

AE63041-...
da
Schaft / Shank d d, | A J——‘
AE63041-060 6,00 6,00 54 60°
| AE63041-100 10,00 10,00 66 60°
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PM-HSS NC-Entgrater Powder metal deburring cutter
4 Schneiden, 60° 4 flutes, 60°

60° | TiAIN

AN

AE63041-...-PM
da
Schaft / Shank d d, | A J——‘
AE63041-060-PM 6,00 6,00 54 60°
| AE63041-100-PM 10,00 10,00 66 60°

Alle Angaben in mm / Dimensions in mm ARNO®-Werkzeuge | VHM-/PM-HSS Werkzeuge | Solid carbide-/PM-HSS Tools 397



Vollhartmetall NC-Entgrater Solid carbide deburring cutter
4 Schneiden, 90 ° 4 flutes, 90°

[ @ f}" Ti‘A/IN

i 4 hé6

ST
Feinstkorn

Ultra micro

granulation

v

AE63141-...
da
Schaft / Shank d d, | A J——‘
AE63141-060 6,00 6,00 54 90°
 AE63141-100 10,00 10,00 66 90°

T
N

90°
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PM-HSS NC-Entgrater Powder metal deburring cutter
4 Schneiden, 90 ° 4 flutes, 90°

90° | TiAIN

AN

AE63141-...-PM
da
Schaft / Shank d d, | A J——‘
AE63141-060-PM 6,00 6,00 54 90°
| AE63141-100-PM 10,00 10,00 66 90°
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Vollhartmetall NC-Entgrater Solid carbide deburring cutter
4 Schneiden, 120° 4 flutes, 120°

[ @ 120° | [TIAIN
| o/

i 4 hé6

ST
Feinstkorn
Ultra micro
granulation

v

AE63241-...
da
Schaft / Shank d d, | A J——‘
AE63241-060 6,00 6,00 54 120°
| AE63241-100 10,00 10,00 66 120°

T
N

120°
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PM-HSS NC-Entgrater Powder metal deburring cutter
4 Schneiden, 120° 4 flutes, 120°

120° | TiAIN

AR

AE63241-...-PM
da
Schaft / Shank d d, | A J——‘
AE63241-060-PM 6,00 6,00 54 120°
| AE63241-100-PM 10,00 10,00 66 120°
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